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Husdyrg@dning er en bgvlet og besveerlig gadningskilde — men den
er besveeret veerd

Arkaeologiske undersggelser har vist, at
landbruget har kendt til brugen af

husdyrgadning allerede | stenalderen, dvs. i
over 8.000 ar.




Kveelstoffets veje og tab fra husdyr til afgragde |
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processerne, tabene og udnyttelsen.




Markeffekter af svinegyllens kveaelstofindhold

Svinegylle
Tabel 1. Markeffekt for kvaslstof i svinegylle med et indhold af ammonium, som udger ca. 75-
a0 pct. af totalkvaslstof.
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Markeffekter af kveeggyllens kvaelstofindhold

Kvaqggylle
Tabel 2. Markeffekt for kvaslstof | kvazggylle med et indhold af ammonium, som udger ca. 55-
ol pct. af totalkvaslstof.
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* Effekt af nedfaeldning pa sandjord kan vaere starre end forsuret slangeudlagt gylle p.g.a.
placeringseffekt

** Forsuret eller nedizeldet

*** Far saning




Nedfeeldning eller forsuring

Teknologikrav ved udbringning af gylle til graes og sort jord




pH krav ved markforsuring?

Ved markforsuring skal gyllens pH veere lavere end enten
6,4, 6,0 eller 5,6

Forsuring kan erstatte nedfeeldning i graes
» Forudsat at gyllens pH er lavere end 6,4, — og forudsat at
der bruges ren svovisyre, gyllen ikke er tilsat kveelstof

(SyreN+), og ikke er afgasset

» Er syren ikke ren svovisyre, eller er gyllen tilsat kveelstof,
skal gyllen forsures til pH 6,0 (afgasset gylle til pH 5,6)

Forsuring kan erstatte nedfeeldning i sort jord

« Forudsat at gyllens pH er lavere end 6,4, at der bruges
ren svovisyre og at gyllen ikke er afgasset

« Er syren ikke ren svovisyre, eller er gyllen afgasset, skal
gyllen forsures til pH 6,0

Sd. Gyllvej |




Jo lavere pH, jo lavere ammoniaktab

Samlet resultat af alle udbringninger
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Fig. 1. Example of cumulative NH; losses from 2,4 slurry application at Jyndevad (sand)

Seidel et al. 2017

— Forsuret til pH
6,5

Forsuret til pH
6,0

Sammenlignet med sleebeslangeudlaegning
reducerede forsuring ammoniaktabet som
falger

Forsuring til pH 6,5: 42%

Forsuring til pH 6,0: 79%




Hvad betyder pH niveauet for lanc
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Significant differences within one site and year are indicated by different letters (multiple linear contrasts, p < 0.05).
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Kveeggylle er udbragt
med henholdsvis et pH pa
6,5 og 6,0 til sleetgrees

Det samlede greesudbytte
er malti 2012 og 2013
hhv. ved Jyndevad og
Waygaard i Tyskland

| et ud af fire forsgg blev
der malt et signifikant
hgjere udbytte ved
tildeling af gylle med et
pH pa 6,0 end ved 6,5.



Sammenligning af ammoniaktab ved forsuring og nedfaeldning i grees
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Fig. 1. Example of cumulative NH; losses from 2,4 slurry application at Jyndevad (sand)
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Der er fundet tilsvarende eller lidt hgjere graesudbytter ved
forsuring end ved nedfaeldning
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Fig. 3. Drymatter yield [kg N ha™'] of grass cuts after mineral nitrogen and slurry fertilization with different application techniques at Jyndevad and Waygaard in 2012 and 2013.
Significant differences within one site and year are indicated by different letters (multiple linear contrasts, p < 0.05).
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Har forsuring altid samme effekt som nedfeeldning?

Nej, det afhaenger af, hvor effektivt gyllen nedfeeldes og hvor effektivt gyllen
forsures.

Her er nedfzeldning formentligt mere Her er en effektiv forsuring formentligt mere
ammoniakbegraensende end forsuring ammoniakbegreensende end nedfeeldning




Udbytteeffekt af forsuring i vinterseaed

Merudbytter ved forsuring af gylle til vinterhvede
78 forsej%asammenligninger, 2010 - 2019

Merudbytte ved forsuring i hvede * = signifikant effekt
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Markforsuring er en dyr Igsning I vintersaed, hvis man har optimale

kveelstofnormer

Optimal kveelstofnorm

Antagelser Sparet ggdning
Gylletildeling, tons/ha 30
Ammoniaktab, % af udbragt NH,-N 15
Ammoniakreduktion ved forsuring, % 40
Fordele

Sparet kveelstof, kg pr. ha 6,5
Sparet svovl, kg pr. ha 15
Sparet indkgb af N og S, kr. pr. ha 86
Udbytteeffekt, hkg pr. ha 0
Udbytteeffekt, kr. pr. ha

Veerdi af ekstra protein, kr. pr. ha

Fordele i alt, kr. pr. ha 86
Omkostninger

Syremaengde, l/ton gylle 2,5
Omkostning syre, kr. pr. ha 270
Extra udkgrselsomkostninger, kr. pr. ha 120
Ekstra kalkningsbehov, kr. pr. ha 38
Samlede omkostninger, kr. pr. ha 428

Nettogkonomi, kr. pr. ha

(86 - 428) = = 342

Nettomerudbytte, kr. pr. ha
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Ved underoptimale kveelstofnormer vil man ikke normalt opna et
gkonomisk merudbyvtte ved markforsuring i vintersaed

_ Optimal kveelstofnorm Underoptimal kveelstofnorm

Antagelser Sparet ggdning Normal risiko for ammoniaktab
Gylletildeling, tons/ha 30 30 1,
Ammoniaktab, % af udbragt NH,-N 15 15 "\'
Ammoniakreduktion ved forsuring, % 40 40 ‘
Fordele

Sparet kveelstof, kg pr. ha 6,5 0

Sparet svovl, kg pr. ha 15 15

Sparet indkgb af N og S, kr. pr. ha 86 50
Udbytteeffekt, hkg pr. ha 1,8
Udbytteeffekt, kr. pr. ha 0 216

Veerdi af ekstra protein, kr. pr. ha 95

Fordele i alt, kr. pr. ha 86 361
Omkostninger

Syremeaengde, l/ton gylle 2,5 2,5
Omkostning syre, kr. pr. ha 270 270

Extra udkerselsomkostninger, kr. pr. ha 120 120

Ekstra kalkningsbehov, kr. pr. ha 38 38

Samlede omkostninger, kr. pr. ha 428 428

I\lettozkonomi, kr. pr. ha

(86 - 428) = = 342

(361 - 428) = = 67 |



Der kan dog opnas et gkonomisk merudbytte ved forsuring, hvis man
udbringer gylle under forhold, der betinger hgj risiko for ammoniaktab

Optimal kveelstofnorm Underoptimal kveelstofnorm Underoptimal kveelstofnorm

Antagelser Sparet ggdning Normal risiko for ammoniaktab Hgj risiko for ammoniaktab
Gylletildeling, tons/ha 30 30 1, 30
Ammoniaktab, % af udbragt NH,-N 15 15 -.- 30
Ammoniakreduktion ved forsuring, % 40 40 ‘ 40
Fordele

Sparet kveelstof, kg pr. ha 6,5 0 0
Sparet svovl, kg pr. ha 15 15 15
Sparet indkgb af N og S, kr. pr. ha 86 50 50
Udbytteeffekt, hkg pr. ha 0 1,8 3,6
Udbytteeffekt, kr. pr. ha 0 216 432
Veerdi af ekstra protein, kr. pr. ha 0 95 157
Fordele i alt, kr. pr. ha 86 361 639
Omkostninger

Syremaengde, l/ton gylle 2,5 2,5 2,5
Omkostning syre, kr. pr. ha 270 270 270
Extra udkarselsomkostninger, kr. pr. ha 120 120 120
Ekstra kalkningsbehov, kr. pr. ha 38 38 38
Samlede omkostninger, kr. pr. ha 428 428 428

Nettogkonomi, kr. pr. ha (86 - 428) = ~ 342 | (361 - 428) = ~ 67 (639 - 428) = 211 |



Sammenfatning forsuring

Maengden af syre har betydning for ammoniaktabet under udbringning
Maengden af syre kan have betydning for markudbyttet

En effektiv forsuring vil normalt veere mere ammoniakbegraensende end en
Ikke effektiv nedfaeldning. Omvendt vil en effektiv nedfeeldning normalt veere
mere ammoniakbegraensende end en ikke effektiv forsuring

Forsuring og nedfeeldning vil normalt fare til tilsvarende markudbytter | grees

Forsuring i vintersaed vil normalt ikke give et gkonomisk merudbytte.
Teknologien kan vaere gkonomisk attraktiv ved udbringning af tyk gylle under
varme, blaesende og tarre vejrforhold.



Hold slangerne ved jorden, det tjener dig bedst
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Benyt web-appen Gylleeffekt.dlbr.dk til beregning af
markeffekten af udbragt gylle

« SEGES har udarbejdet en web-app til beregning af markeffekten af gyllens
naeringsstofindhold

« Webappen beregner markeffekten af gyllens kveelstofindhold ved indregning af
ammoniaktabet ved angivelse af

« Lokalitet og tidspunkt

« Gylletype

« Den benyttede udbringningsteknologi
« Afgrgdeforhold (afgradetype og hgjde)
» Gyllens specifikke naeringsstofindhold

« Webappen kan benyttes til beregning af markeffekten af gylle der er udbragt, samt
til en prognose af markeffekten ved udbringning indenfor de kommende 48 timer

« Web-appen kan tilgas ved Gylleeffekt.dlbr.dk



https://gylleeffekt.dlbr.dk/

Gylleeffekt.dlbr.dk output

Markeffekt - kg pr. ha

N 74 (67 %)
F 20
K 55
Mg 11
S 0
Total tilfort - kg pr. ha
Total N 110
Ammonium N 86
Tab ved udbringning
Ammonium N 15 (18%)
Udbragt
05-03-2019 12:58:00
Svinegylle
Vinterkorn/raps
Slangeudlagt
Tons 25

Eksempel pa beregning af den aktuelle
markeffekt ved udbringning af 25 tons
svinegylle med sleebeslanger til vintersaed
den 5 marts 2019

Beregningen er baseret pa brugerens
angivelser af

» Udbringningsteknik

* Gylletype og meengde

» Lokalitet og tidspunkt

» Afgrgdetype og hgjde

* Gyllens neeringsstofindhold



Tilseetning af nitrifikationshaemmere til gylle &
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Udbytteeffekter ved tilsaetning af nitrifikationshaammere til gylle til
varbyg (gennemsnit af landsforsgg fra 2014 til 2017)

Merudbytte ved tilsaetning af
nitrifikationshaemmer til gylle til varbyg
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Udbytteeffekter ved tilsaetning af nitrifikationshaammer til

gylle udbragt i efteraret til vinterraps
19 forsggssammenligninger, 2016 — 2019.
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Udbytteeffekt ved tilsaetning af nitrifikationshaemmer til gylle til majs
83 forsggssammenligninger, 2014 - 2019

50 Merudbytte ved tilszetning af nitrifikationshammer til gylle til majs
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Sammenfatning nitrifikationshaemmere

* Nitrifikationshaemmere har primaert udbytteeffekt ved

« Sandede jorder

 Nedbgrsoverskud

Tidlig forarsudbringning

Afgrader med lang tidsforlgb mellem tilfarsel af gylle og
afgradevaekst (majs, kartofler og roer)

Tilsaetningen til gylle viser tendens til positive merudbytter |
vinterraps og majs, men ikke i varafgrader.



Nye fosforregler og strategier for gylleudbringning

N- og P-lofter frem til 2021

P-loft
2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | Skeerpede

N-loft omrader,

2018/19
Kvaegbrug 170 30 30 30 30 30
Undtagelsesbrug 230 35 35 35 35 35
Slagtesvin 170 39 39 39 (35) 30
Sger og smagrise 170 35 35 35 35 30
Fjerkree og pelsdyr 170 43 43 (3'5) 35 30
Andre husdyr 170 30 30 30 30 30
Organisk affald 170 30 30 30 30 30
Bioaske - - - 30 30 30
Handelsggdning - 30 30 30 30 30

SEGES

Efter 2020/21? Maske yderligere reduktion i P-loftet pa 2-3 kg/ha i gennemsnit?
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De nye fosforregler kan betyde

* Behov for stgrre udbringningsareal/gylleaftaler

* @get behov for indkagb af N og K i
handelsga@dning

* Starre fokus pa optimeret udnyttelse af
fosforindholdet | husdyrggdning, herunder
"designer gylle”

« Udfordringer pa kveegbrug med at fa plads til det
nuvaerende forbrug af startfosfor til majs.



Udbytteeffekt ved placering af mineralsk startfosfor til majs
26 Landsforsgg 2003 - 2017

30

N
o1
L 2

N
o
.

L 4L 4

=
o1
»

> 4o o0
¢

=
o

N

Merudbytte. A.E. hat
o O
.\
e S0 e o o
*® o
— & %o Qo

0 5 10 15 20 25 30
-5 > s *
-10 .
-15
Kg P/ha

Mikkelsen, 2017



Den nye fosforregulering
pavirker forbruget af start
fosfor pa mange kveegbrug

Grgnne punkter viser de
kveegbrug, hvor brugen af
startfosfor til majs er
udfordret af de nye
fosforlofter

Birkmose, 2018
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Standard metode ved majsdyrkning
Sortjordsnedfeaeldning af gylle

Plgjning eller dybdeharvning

Saning og placering af startgagdning

Placering af godning til majs
€ 75 cm >

Gylle-
jordblanding
x J
Placeret 4-5cm
startg@dning : —%— /
' | 5cm

5 cm|



Placering af gylle til majs

Placering af gylle 10-12 cm under jordoverfladen
Saning af majs 5 cm over gyllestrengens overflade.

Placering af godning til majs

£ 75 cm >
Placeret
gylle
1‘
4-5cm

Ingen —% -
start- 5cm
fosfor | l




Markforsag har vist lovende resultater af placering af
gylle til majs

Placering af gylle i forhold til nedfeeldning med tilfgrsel af startfosfor

Relativ udbytte, AE hal

Ar og forsggsid




Placering af gylle til majs farer til hgjere udbytter

Placering af gylle m startfosfor og Vizura i forhold til
nedfzaeldning m startfosfor og Vizura
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Andre muligheder for at optimere udnyttelsen af gyllens
fosforindhold

 Loft over forbruget af fosfor betyder, at fosforindholdet i
gyllen skal fordeles til de afgrader og marker der betaler
bedst for tildelingen

« Der kan derfor forventes stgrre interesse | separering af
gylle, samt | designergylle tilpasset afgradernes
specifikke behov

« Lagdeling af fosfor i gylletanke kan udnyttes.
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Ribe biogas har opbygget et udtagningssystem, der udnytter den
lagdeling af naeringsstoffer der sker i lagertanke

Formalet er at kunne
tilpasse
sammensaetningen
af den afgassede
gylle til landmandens
behov

Ved at tage gylle ud af de forskellige lag tilpasses den landmandens behov, pipeger Aage Lauritzen. Foto: LFT



Naeringsstofkoncentration i slagtesvinegylletank 1
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Neeringsstofkoncentration Naeringsstofdosering
kg pr tons (ved 30tons pr ha)
Andel NH4-N P K N-P NH4-N Fosfor
udbragt forhold Kg/ha Kg/ha
%
Opblandet 100 3,4 1,1 2,6 3 102 33
Mellemlag 50 3,4 0,4 2,6 8,5 102 12
Top og bundlag 50 3,4 1,8 2,6 1,9 102 54




Opsamling fosforudnyttelse

 De nye fosforregler betyder gget fokus pa
teknologier, der kan optimere udnyttelsen af
gyllens fosforindhold

 Placering af gylle til majs viser lovende resultater
med hensyn til at reducere behovet for mineralsk
startfosfor

« Udnyttelse af lagdeling | gylletanke kan benyttes til
dannelse af lavpraktisk designergylle.




A Spgrgsmal og kommentarer er

GRS i velkomne

Her grasser kveeg om
sommeren

Graes kan ogsa laves til
hg eller ensilage (vinterfoder).

Landbrugets Samfundskontakt @ v
N st til

®




